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Treffpunkt Hochschule

Digitaler Zwilling im Maschinenbau -
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OTl_l REGENSBURG

Forschungsgruppe

Digital Twin in der mechanischen
Produktentwicklung

Labor fiir CAD/CAE

Labor fiir Mehrkorpersimulation

Labor Finite-Elemente-Methode

Labor Maschinendynamik und Strukturanalyse

Prof. Dr.-Ing. habil. Valter Bohm,
Prof. Dr.-Ing. Florian Nutzel,
Prof. Dr.-Ing. Thomas Schaeffer,
Prof. Dr.-Ing. Carsten Schulz,
Prof. Dr.-Ing. Marcus Wagner




OTH REGENSBURG Was bedeutet Digital Engineering?

Digital Engineering

Durchgangiger und ganzheitlicher Einsatz digitaler Werkzeuge in der
Produktentwicklung
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OTH REGENSBURG Forschungsschwerpunkte der Forschungsgruppe

Forschungsschwerpunkte
= Ganzheitliche Untersuchung des statischen und dynamischen
Verhaltens mechatronischer Antriebssysteme

= Festigkeitsberechnungen und Restlebensdauerberechnung mithilfe
der Analytik und der Numerik (Predictive Maintenance)

= Topologieoptimierung metallischer und nichtmetallischer
Konstruktionen

= Echtzeitfdhige lineare und nichtlineare Simulationsmodelle
= Computational Mechanics in Blechumformung und Akustik
= Dynamische Materialcharakterisierung

= Orthesenentwicklung

= Bionik, Robotik, Tensegrity-Strukturen
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O - BRI Aufgaben der Forschungsgruppe
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OTH REGENSBURG Was bedeutet Digital Engineering?

Digital Engineering

Nutzung Digitaler Zwillinge als Abbild der virtuellen Realitat
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OT|_| REGENSBURG Projektubersicht

Ganzheitliche Auslegung eines Querlenkers

Projektziele:
= Konstruktion eines Querlenkers einer Vorderradachse

* Minimierung des Gewichts und der Verformung

[AUD22]
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OT|_| REGENSBURG Projektiibersicht

Ganzheitliche Auslegung eines Querlenkers

Schlussfolgerungen und Erkenntnisse:

= Kombination der digitalen Werkzeuge FEM und MKS ermdglicht Optimierung im
Gesamtsystem

> S
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OT|_| REGENSBURG Projektiibersicht

Ganzheitliche Auslegung eines Querlenkers

Schlussfolgerungen und Erkenntnisse:

= Kombination der digitalen Werkzeuge FEM und MKS ermdglicht Optimierung im
Gesamtsystem
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OT|_| REGENSBURG Projektubersicht

Modellpradiktive Regelung einer Windenergieanlage

Projektziele:

* Findung und Anwendung einer modellpradiktiven, nichtlinearen Regelung fir
den Pitchantrieb der Rotorblatter auf Echtzeitbasis

= Maximierung der Energieausbeute

Rotorblatt

Rotor

Turm
Rotornabe

Fundament I[
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OT|_| REGENSBURG Projektubersicht

Modellpradiktive Regelung einer Windenergieanlage

Schlussfolgerungen und Erkenntnisse:

*= Energiesteigerung von bis zu 2 % maoglich

Prof. Dr.-Ing. Florian Nutzel, Prof. Dr.-Ing. Thomas Schaeffer, Prof. Dr.-Ing. Carsten Schulz 11



OT|_| REGENSBURG Projektiibersicht

Simulation eines Turbopropellertriebwerks

Projektziele:
» Design eines Getriebes fiir Turbopropellertriebwerke

* Auslegung und Dimensionierung aller Antriebskomponenten
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OTH REGENSBURG Projektubersicht

Simulation eines Turbopropellertriebwerks

Schlussfolgerungen und Erkenntnisse:

= Sehr hohe Leistungsdichte des Antriebsstrangs

= Deutlicher Einfluss der Antriebsdynamik sichtbar

Kréfte am Rotorblatt
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OTH REGENSBURG Projektubersicht

Patientenliegen fiir bildgebende Verfahren

[LIEGE22]

Prof. Dr.-Ing. Florian Nutzel, Prof. Dr.-Ing. Thomas Schaeffer, Prof. Dr.-Ing. Carsten Schulz 14



OT|_| REGENSBURG Projektubersicht

Modellierung von CT-Patientenliegen

Zielsetzung: s

Vorhersage und Optimierung der erreichbaren
Positioniergenauigkeiten

Simulation verschiedener Patientengewichte /
Antriebskonfigurationen

Behebung auftretender Probleme mittels virtueller
Untersuchungen
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OT|_| REGENSBURG Projektubersicht

Festigkeitsnachweis einer SchweiRbaugruppe

Projektziele:

» Bestimmung der maximalen Belastung der SchweiRbaugruppe mit Hilfe von FEM

* Nachweis der Dauerfestigkeit der SchweiRbaugruppe nach FKM-Richtlinie

Prof. Dr.-Ing. Florian Nutzel, Prof. Dr.-Ing. Thomas Schaeffer, Prof. Dr.-Ing. Carsten Schulz 16



OTH REGENSBURG Projektubersicht

Festigkeitsnachweis einer SchweiRbaugruppe

Schlussfolgerungen und Erkenntnisse:

» Festigkeitsnachweis fir Bauteil erbracht

* Dynamische Einfliisse vernachldssigbar klein

Prof. Dr.-Ing. Florian Nutzel, Prof. Dr.-Ing. Thomas Schaeffer, Prof. Dr.-Ing. Carsten Schulz 17



OTl_l REGENSBURG

TSB - Transport System Bogl
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- Drittmittelforschung am
O | |—| REGENSBURG Labor Mehrkorpersimulation seit 2015

Forschungssumme ca. 3,0 Mio. Euro
Mehr als 60 Projekte > 5000,- Euro
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OTl_l REGENSBURG

Raumplan CAD/CAE-Labor
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O| |_| REGENSBURG Personen

Prof. Dr.-Ing. Florian Nitzel

Professor fiir Digitale Produktentwicklung im Priifungskommissionsvorsitzender Bachelor
Maschinenbau Digital Engineering im Maschinenbau

Kurzzeichen: Nuf ~
ﬁ:ﬁ' Fakultét Maschinenbau

?
ﬂnﬁ' Fakultat Maschinenbau
E Professoren/Professorinnen

E Professoren/Professorinnen
@ GalgenbergstraBe 30
LY Raum:BM

% 0941 943-7269

@ pk-dem@oth-regensburg.de

@ GalgenbergstraBe 30
LY Raum: BT

% 0941 943-7269

@ florian.nuetzel@oth-regensburg.de

@ Mittwoch, 10:00 - 10:30 Uhr

https://www.oth-regensburg.de/personen/detailansicht/florian-nuetzel



https://www.oth-regensburg.de/personen/detailansicht/florian-nuetzel

O| |_| REGENSBURG Personen

Prof. Dr.-Ing. Carsten Schulz

Studienfachberater Bachelor Digital Enginee- Professor fiir mechatronische Produktent-
ring im Maschinenbau wicklung

—~ Kurzzeichen: Scc
ﬁ:ﬁ Fakultat Maschinenbau

_
ﬂ:ﬁ Fakultat Maschinenbau
E Professoren/Professorinnen

E Professoren/Professorinnen
@ GalgenbergstraBe 30
LY Raum: B 020

% 0941943-5188

@ studienfachberatung-dem@oth-regensburg.de

@ Galgenbergstra3e 30
LY Raum: B 020

% 0941943-5188

@ carsten.schulz@oth-regensburg.de

@ Montag, 15:30 - 16:30 Uhr

https://www.oth-regensburg.de/personen/detailansicht/carsten-schulz
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OTl_l REGENSBURG

Personen

Prof. Dr.-Ing. Thomas Schaeffer

Studienfachberater Bachelor / Master Ma-
schinenbau

oy
ﬂnﬁ Fakultét Maschinenbau

E Professeoren/Professorinnen

GalgenbergstraBe 30
LY Raum: BMIS

% 0941943-5179

@ studienfachberater-mb@oth-regensburg.de

Professor fiir Konstruktion, CAD, Maschinen-
elemente und Getriebetechnik, Technische
Mechanik, Mehrkérpersysteme und Bewe-
gungstechnik

Kurzzeichen: Sct

—~
ﬁ:ﬁ Fakultat Maschinenbau

E Professoren/Professorinnen

@ GalgenbergstraBe 30
LY Raum: BTI5

% 0941943-5179

@ thomas.schaeffer@oth-regensburg.de

@ Nach Vereinbarung per E-Mail

https://www.oth-regensburg.de/personen/detailansicht/thomas-schaeffer
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OTl_l REGENSBURG

Websites

OTH Regensburg

https://www.oth-regensburg.de/

Fakultat Maschinenbau
https://maschinenbau.oth-regensburg.de/

Labor CAD/CAE:

https://maschinenbau.oth-regensburg.de/labore/cad

Labor Mehrkorpersimulation:
http://www.fkm-r.de/mks.php

Studieren an der OTH
Regens|

Fakultét Maschinenbau

CAD/CAE (Computer-
Aided Design / Computer-
Aided Engineering)



https://www.oth-regensburg.de/
https://maschinenbau.oth-regensburg.de/
https://maschinenbau.oth-regensburg.de/labore/cad
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